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PREPARACION DE HE DOCUMENTO

El presente documento ha sido elaborado con el
objeto de proporcionar informacion béasica, en forma
sintética, a los potenciales productores en
acuicultura; asi como a cuantos trabajan en el semt
acuicola en la Republica Argentina.

Incluye datos referentes a los ambientes de agua
dulce y litorales marinos en la region del Comahue,
que se espera contribuyan a la expansion de la
actividad de produccion acuicola en el pais.

Para fines bibliogréficos este documento debe seitado como:

Wicki, G.A. y Luchini, L. 2002 (revision). Evaluacbn del potencial
para acuicultura en la region del Comahue. (Provinias de Neuquén
y Rio Negro).Informacién Bésica.Secretaria de Agridtura,
Ganaderia, Pesca y Alimentos (SAGPyA). 52pp.




SUMMARY

Comahue Region includes two Argentinean provinbiegsiquén and Rio Negro. It runs down
North to South from the Colorado River that isay between 36° West and 400 East
Lat to 42° South Lat. Its width is between 72° &3d Western meridians.

It is located within a biggest area; the Patagdbiamatic geographical contrasts can be seen
from the coast on the Atlantic Ocean to the Andethe West.

There are plenty of maritime plateaux, semidesetigppes and thick Andean rain forests.
There is an ecotone zone between the maritimetendndean areas. All over the Patagonia
there is a low density population rate, 1 inhattifaan’.

Its climate is the typical Patagonian one: poon ffaills on the plateaux and steppes and
rich ones on the Andean region (200 mm - 3,000 per year). The average annual
temperature ranges between 14° and 9° c.

Winters are freezing -cold while summers are warhe climate can be broadly defined as a
cold-temperate but as a temperate one on the taasis.
The total area comprises 29,709,100 ha

Fresh water ternperature varies between 6 and 22tsQhernical features proved to be
suitable for salrnonid fish culture. Shellfish,vaall as fin fish can be bread on the coasts.

Coastal temperate water main features include 336t@pt salinity and 23 to 42 mgim
chlorophyll A values witch are quite beneficial &rellfish breeding.

The data gathering as well as the assessing of Pasameters for fresh and marine water
were the goals of the present paper.

Logic environments were classified according tarthenimum carrying capacity (Q min) for
the salmonid juvenile culture.

On the other hand ternporary carrying capacity (G&ds specified for reservoirs on the
Lirnay River, which will be granted for cornrnercurposes.

Based on the present data, Salmonid carrying cgdaciculture was assesed as 3,600 tons
onwards for Alicura reservoir and 6,800 tons onwdat Piedra Del Aguila reservaoir.

Under certain temperature restrictions Ezequiel 8aMexia Lake (Chocdn reservoir) can
reach about 4,500 tons. Shellfish breeding willd/eround 15,000 tons on the near shore in
Bahia San Antonio (Rio Negro province) while thisloére breeding there are no amount
restrictions.

The chart below shows the minimum estimated cagrgapacity, according to present data,
in this region.

Carrying Capacity
(Tons)
17,896

(lentic and lotic
Environment)

Subtotal
Fresh water

Subtotal

Coastal zones 15,000

32,89

(minimum estimated)
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RESUMEN EJECUTIVO

La region del Comahue, se extiende por det@ljsio Colorado, abarcando las provincias
de Neuquén y Rio Negro; encontrandose comprendgidxiamadamente entre los paralelos
36° latitud por el Oeste y 400 latitud por el Edtesta el de 42° de latitud Sur, estando
encuadrada por los meridianos occidentales 72®°y 63

La regidn esta incluida dentro de la Patagonia sdedesu litoral maritimo abierto sobre el
océano (representativo de la costa marina argentiaata la cordillera al Oeste, presenta
agudos contrastes: mesetas litorales, zonas sertidas de estepa y bosques cordilleranos
frondosos; demarcandose una zona de ecotono estas €os Ultimas. La densidad
poblacional es baja para toda la Patagonia, essitdgmla en promedio general en 1 hai/km

El clima representativo es el de la Patagonia, p@tipitaciones pobres en la meseta y
estepa; llegando hasta abundantes en la regi6ille@da (desde 200 mm hasta 3.000 mm
anuales). La temperatura media anual varia ensellby 9°C, presentando inviernos
rigurosos y veranos calidos (clima predominanteptado-frio); mientras que la regién de su
litoral puede considerarse como un templado.

Las dos provincias que componen esta region, adcamza superficie de 29.709.100 ha.

Gran parte del agua dulce posee temperaturas @ngr2°, con caracteristicas quimicas
apropiadas para el cultivo de Salm6nidos; mierdqraessu li toral” es apto para el desarrollo
de Moluscos Bivalvos y otros; asi como peces. Ha Eworal, las temperaturas se sitlan
normalmente entre los 7 y 24°C; siendo las canatigas quimicas de las aguas, de salinidad
comprendida entre 33 y 36 por mil, mientras quevlderes de clorofila A (importantes para
el cultivo de los moluscos filtradores) estan sihsaentre 23y 42 mg)am

El objetivo del presente trabajo, fue el de re@mpiin de datos y determinacion de parametros
primarios para produccion en agua dulce y de meaca®acterizaron los ambientes 16ticos de
acuerdo a su capacidad minima (Q min) para cultespuveniles de Salménidos; asi como las

capacidades temporales de carga (CST) para ageeflbalses situados sobre el rio Limay y

gue ya estan abiertos en concesiones con finegltieoacomercial.

El potencial de sustentacion de peces salmonidogdiculado en forma conservadora para
estos embalses, situandose en no inferior a 3r6@ara Alicura y 6.800 tn para piedra del
Aguila; asi como 4.500 tn para el embalse de ErédRamos Mexia (el Chocoén), con
algunas restricciones.

En el caso de los cultivos referidos a MoluscosaBivs en litoral maritimo, para el caso de la
Bahia de San Antonio el mismo se calculé en unxampiado de 15.000 tn; mientras que el
mar abierto, se considera sin limitantes, depeddiele las caracteristicas de uso del mismo.



El resumen del potencial para esta region se exmre®l siguiente cuadro:

Sustentacion
(tn)
17.896
aglljgtgfﬁ‘::e (incluye ambientes
lenticos y loticos)
Subtotal 15.000
litoral maritimo

32.896

(conservador)

1.1.- Caracteristicas generales

Ambas provincias pertenecen, a la region conoadaocdel COMAHUE, insertada en otra
mas amplia denominad@ATAGONIA; junto a las provincias de Chubut, Santa Cruz y
Tierra del Fuego. En total, la region del Comahbarea una superficie de 29.709.100 ha,
correspondiendo ello a un 10.69 % del territoriciom@al. Junto al resto de las provincias que
integran la Patagonia, muestra la densidad poblatimas baja del pais; con un promedio
general de 1 hab/Km

La region patagdnica presenta agudos contrastestedas ciudades del litoral Atlantico,
hasta la imponente Cordillera y sus extraordindages, los oasis presentados por los rios,
hasta las zonas desérticas y las peladas messtasregion a la cual se integran las dos
provincias del Comahue, comparte yacimientos pérok, gasiferos, hierro, carbén y
reservas pesqueras; represas hidroeléctricas,ciatmas turisticas y en general grandes
reservas de agua.

El poblamiento de estas provincias, como el de taddatagonia, se efectud por ciclos. La
colonizacion sucedié al periodo indigena, y seidnion la explotacion rentable del ganado
vacuno, ademas del ovino y fue extendiéndose altodegion. Los asentamientos agricolas
primitivos se ubicaron inicialmente en otras proias: Chubut y Santa Cruz.

En Neuquén y Rio Negro, las colonias se radicalemtadas por el tendido de las lineas del
ferrocarril. Ambas provincias forman parte de delieves diferentes, tipicos de Patagot@a:
meseta, que se extiende desde el Atlantico hacia adste, cuyo Ultimo peldafio esta
inserto en los Andes.

En general, se puede indicar que el nlacleo cornelipote a la meseta, esta constituido por
rocas antiquisimas cubiertas en un periodo post@oo mantos de basalto, sedimentos
marinos o capas de rodados de origen glaciario.lluggs son escasas (200 mm), soplan
fuertes vientos del sur y del oeste y se manifiebgas temperaturas, unidas a condiciones
del suelo que impiden que la meseta se cubra derpasiernas y arboles.

La Cordillera de los Andes es mas joven, en edatbgea, que el nlcleo de la meseta y
surgio en la era terciaria.



Las lluvias son en ella frecuentes, debido a qumikma cordillera actia deteniendo los
vientos cargados de humedad que provienen deli¢adif estacion de las precipitaciones y
de nieve abundante, es la del invierno. Hacia &, das precipitaciones disminuyen,
alcanzando en los valles orientales 800 mm anyadgsla zona vecina a la meseta, los 500
mm anuales. Las laderas de las montafas, en la cmddlerana de las dos provincias
tratadas, estan cubiertas de bosques, que bordsarot y desaparecen a medida que se
avanza hacia el este.

La zona de excelencia agricola, esta situada etefazas de los rios Neuquén y Limay y el
Valle Superior del Rio Negro. El rio Limay forma lghite entre ambas provincias y sus
aguas son compartidas. Los centros urbanos coadmercomo mas importantes son:
Neuquén, General Roca, Cipoletti, Villa Regina ydfna; siendo la primera y la ultima de
ellas, respectivamente, las ciudades capitalesdie gna de las provincias mencionadas. Sin
embargo, es importante sefialar para ambas prosidos ciudades: la de San Martin de los
Andes (Neuquén) y la de San Carlos de Bariloche fRigro) ya que ambas concentran una
de las poblaciones turisticas de mayor importaanigArgentina, tanto por sus inigualables
bellezas naturales, como por sus excelentes pistasqui. Estos centros turisticos adquieren
importancia al tratarse de pequefios mercados $atetes para la insercion de un producto
terminado natural, proveniente de la acuicultura.

1.2.-Caracteristicas principales del Comahue

1.2.1. Aspectos socio-econémicos

Superficie total Comahue: 29.709.100 ha
Superficie Rio Negro: 20.301.300 ha (7,31% deltteto nacional).

Superficie Neuquén: 9.407.800 ha (3,38% del teroitoacional).
Region: Patagonia (37,7% de la superficie regional)

Tierra ocupada: 12.201.783 ha (afio 1988) (90,6%).
Caminos, viviendas, etc.: 192.214 ha (2,5%)

Bosques y montes naturales: 564.853 ha (13,5%)).

Pasturas naturales: 14.831.915 ha.

Rio Negro y Neuquén

Poblaciéon Censo Nacional 1991

Rio Negro 388.934 habitantes
Densidad poblacional 4,1 hab/knf
Aumento poblacional 59,5% (1980-1991)

Neuquén 506.796 habitantes
Densidad poblacional 2,5 hab/kn?
Aumento poblacional 32,2% (1988-1991)




Ciudades principales:
Neuquén*, Zapala, S.M. de los Andes, General Roca, S.C. déoBlae, Cipolettj Viedma*.
*Ciudades capitales Viedma (Rio Negro) y Neuquesu@uen).

1.2.2.- Producciones importantes de la reqgioén.

Cultivos:

A.- Frutales: manzanas, peras, duraznos, nectarinos,raelas.

a) Superficie cultivada en hectareas (1993)

Manzanas Peras Duraznos Nectarinos ciruelos
Rio negro 33.420 13.200 1.369 340 1.216
Neuquén 7.200 2.100 119.9 261 128.9

b) Produccion en tonelaje (1993).

Manzanas Peras
RIO NEGRO 632.289 244 352
NEUQUEN 132.000 21.000

B.- Frutas Finas: frambuesa, boysenberry y groskl. Provincia de Rio Negro

Frambuesa Boysenberry Grosella
ha tn ha tn ha tn
43 144 5.4 5.0 7.2 17

Fuente: Censo Agricola Rionegrino, 1993. SAGPyA




C.- Horticultura: tomate (principal), pimientos, papa, ajo,

Provincia de Rio Negro

cebolla, etc.

Hortaliza Cultivo (ha) Produccion (tn)
Tomate 4.000 105.000
Cebolla 450 13.000

1.2.3.- Zonas de produccién

A) Alto Valle del Rio Negro: pimiento, cebolla, ajo)
B) Valle Medio del Rio Negro: tomate
C) Valle Inferior del Rio Negro: cebolla, ajo, pap&os.

D) Valles irrigados de los rios Neuquén y Limay @piovincia de Neuquén.

1.2.4.- Cultivo de Arométicas

La produccion total ddupulo en el territorio argentino (Provincia de Rio Negrbp
experimentado un aumento en los Ultimos afios; hdbielcanzado un total de 485 tn
(1993/94). Es de sefalar que aumentd para elgpai®duccion y el consumo de cerveza.

La superficie total implantada de lGpulo, suma WEG ha,

con una plena produccion en 320
de ellas. Al SO de Rio Negro se encuentran culisak?4,0 ha, y en el Alto Valle, 192,5 ha;

correspondiendo a la provincia, la cantidad de36%1,4% del pais).

1.2.5.- Ganado

Produccién principal (1993)
Bovinos: Stock 498.494 cabezas
Ovino Stock: 466.662 cabezas

Produccion de lana:(1993/94) 2.800 tn. Neuquén.

1.2.6.- Pesquerias (Provincia dRio Neqgro).

Puerto principal: San Antonio Oeste

Captura total pesquera: 49.887,8 tn (1995)

Principales especies pesqueras: merluza, pez gallo.

Acompanfantes: salmon de mar, mero, abadejo calamar.

Artesanal: pulpito, almeja roja.




1.2.7.- ACUICULTURA: produccioén de trucha arco- iris (tamafio racion y grande).

A.- acuicultura agua dulce (1995)

Establecimientos en produccion trucha arco-iris

Familiar ****

Pequenios **

Medianos *

RIO NEGRO

77

NEUQUEN

*** Menos de 1 tn/afio
** Menos de 10 tn/afio
* Mas de 10 tn/afio
Fuente: Direccion de Acuicultura (SAGPYA), CEAN €8).

Aproximado Produccion total truchas Comahue

Engorde

1.300 tn

Juveniles

2.000.000 ind.

Fuente: Direccion de Acuicultura (SAGPYA995

B.- Existencia de plantas de acuicultura (procesaglo

Tabla 1: Produccion Actual de Salménidos.Comahue.

Establecimiento Ubicacién Propietario Ambiente Vol.de produce.Ton, Especie Dastino
Gonzalez/Conti B8° Lujan Conzélez,V..Conti.R. Rio Quemquentreu 15 TAL Comercial
Granja Larix El Bolson Alberto Perez Rio Quemguemtreu 15 TAL Comercial
Las Vertientes Bariloche Navarro Vertientes TAL Comercial
Mufioz El Bolson Herminda O. Murioz Rio Quemquemtreu 1 TAL Comercial
Nessler Mallin Ahogado Nessler, Martin Arroyo Bartolo 5 TAL Comercial
Pisc. ACA Mascardi Lago Mascardi Vertientes 15 TA Comercial
Pisc. Lago Moreno Colonia Suiza Veberage, Marcela Lago Moreno 1.5 TAL Comercial
Pisc. Ramos Mexia Ramos Mexia Municipalidad Vertiente 1 TAL Comercial
Pisc. Sierra Grande Sierra Grande Picallo y alros Costa de mar 50 TAL Comercial
Piscicoop S.C. de Bariloche Tironi y otros Rip Gutierrez 2 TAl Comercial
Rio Nirihuau Rio Nirihuau Piest Rio Nirihuau 7 TAL Comercial
Spitznagel El Bolson Spitznagel, Carlos Quemgquemtreu 1 TA Comercial
Truchas del Rio Negro El Bolson Tomas Smart Rio Quemquemtreu 30 TAL Comercial
Huinganco Huinganco 10 TAL Comercial
Salmones Patagonicos Junin de los Andes Noya Rio Quilquihue Alevinos TAL Comercial
La Primavera Traful Rio Traful Alevinos TAL Comercial
Pisc.Hid.Piedra del Aguila Piedra del Aguila Prov. Rio Negro Rio Limay 10000000 OVASITA. Repoblamiento
Centro de Salmanic Bariloche S.C. de Bariloche SAPYA (en uso UNC) Rio Gutierrez Sin estimar TAL Entrenamiento
CEAN Junin de los Andes Prov. Neuguen Rio Chimehuin 4,500.000 Qvas Rep.Promocion




Plantas
Procesado Ahumado Depurado
RIO NEGRO 1 2 1
NEUQUEN 2 1 -

* Planta de depuracion de moluscos bivalvos.

2. AMBIENTES ACUATICOS COMPARTIDOS

2.1. Embalses de la cuenca del Rio Limay

Los embalses construidos sobre el rio Limay, liritee las dos provincias, lo fueron
con el objetivo de produccion de energia hidroglécipor la empresa estatal Hidronor, SA.
Hoy en dia, la empresa fue privatizada y vendiddeaentes entes que regulan los embalses
hidroeléctricos: el Chocon (lago Ezequiel Ramos exPiedra del Aguila (lago de piedra
del Aguila) y el embalse de Alicura (lago de Ali@ur

El rio Limay nace en el lago Nahuel Huapi (de origgaciar) también compartido entre
ambas provincias y el primero de estos embalseasagbajo, el de Alicura, se encuentra
ubicado a 100 km aproximadamente, al nor-este dBuldad de San Carlos de Bariloche
(provincia de Rio Negro). Su coronamiento, se Ipaakn la meseta patagdnica de Alicurd,
mientras que la zona correspondiente a la llancatfadel embalsese encuentra situada en
pleno ecotono, entre la estepa y el bosque anditagpnico, donde desemboca el rio Traful.
Su superficie es de 6.700 ha, con un volumen da dg8.270 hrhy una longitud total de 40
km.

Se halla concesionado para el cultivo de salméniiofaulas, estimandose una produccion
aproximada para 1995, de 1.000 tn. Esta producdigcriminada por establecimiento de
cultivo, es la siguiente:

Establecimiento Produccion tn/afio
Trucha Limay chico distribuidora 50-100
Patagonica 60
Truchas Neuquén 50-70
Salmones Alicura 200
Truchas patagonicas 700

Fuente: A. del Valle (CEAN). Prov. de Nuequén.1996.

Todas estas pisciculturas se encuentran ubicales lsomargen neuquina, debido al cémodo
acceso existente por la presencia de la ruta pav@de (n° 237). Sobre la margen de la
provincia de Rio Negro, se encuentran varias bakiagran aptitud para cultivo; pero de
dificil acceso por via terrestre, ya que el mise@gede tornar intransitable en determinadas
épocas del afio (ejemplo, Bajada de las Coloradas).

La poblacion ictica natural del embalse esta ciidé predominantemente por dos especies
autéctonas: la perca de boca chifRercichthys trucha) y el pejerrey patagonico
(Patagodnica hatcheri)y dos especies exaticas: la trucha arco{@iscorhynchus mykiss)y

la trucha marrérfSalmo trutta). EI 50 % de las capturas totales esta constitaatioalmente
por Salmoénidos (Temporetti el al., 1996). Las poiolaes naturales del rio, antes de su
represamiento, se encuentran detalladas en Ludi®iaL).



El embalse de Piedra del Aguila, se localiza agabajo del anterior. La zona de
coronamiento se ubica a la altura de la localidatl dismo nombre; mientras que la
correspondiente a la cola, llega a unirse al cdadlga de la represa de Alicura. Su longitud
total es de cerca de 80 km; estando situado gecaméénte en la planicie patagénica, zona
desértica de arbustos achaparrados.

La superficie de este embalse es de 30.500 ha yolumen de 12.500 hinEn la zona
correspondiente a la cola, embalsa parte del ridCQura, su principal afluente. El cuerpo
de agua se halla concesionado para el cultivo tteésa&os en jaulas; aunque hasta el
momento, no se han instalado empresas acuicolasmBas margenes se encuentran bahias
aptas para el desarrollo de cultivos, siendo mdsodd el acceso por la costa neuquina
debido a la cercania de la ruta nacional 237.

En la base de la presa, se construyé una estaeipisdcultura, que tiene como objetivo el
repoblamiento de los cuerpos de agua de la cudactada; dado que los salménidos se han
visto separados en diferentes poblaciones al nerbabconstruido escalas (debido a las
alturas de las presas}, para asistirlos en susacimmes reproductivas.

Esta Estacion se adecua a la produccién de 10nedlale ovas y 1 millon de alevinos y
tendra también como objetivo el repoblamiento priaduccion de semilla para el desarrollo
de una actividad comercial futura.

El estado tréfico de los embalses de Alicura y Rietkl Aguila se puede definir como de tipo
oligotrofico.

El embalse Ramos Mexia (conocido como del Chocémjadla ubicado a 70 km al sur de la
ciudad de Neuquén. Junto con el embalse de Arrofgigron las dos primeras presas cuya
construccion se finalizd sobre el rio Limay en ppgneros afios de la década del '70. El
embalse de Arroyito, actla como dique compensaeldRa@mos Mexia.

Este ultimo, se encuentra enclavado en plena mesgsgonica, region de clima arido y
mesoternljﬁal. Su longitud, es de 59 km, con una fojgede 81.600 ha y un volumen de
20.155 hm.

En él conviven algunas especies de peces indigemastras introducidas; correspondiendo
la composicion porcentual de las poblaciones a%@jé pejerrey, 20,9% de perca de boca
chica, 17,7% perca de boca grar{Bercichthys colhuapensis)]12,1% de trucha marrén y
8,7 % de trucha arco iris; junto a otras espeaeamenor importancia (Guerrero, 1989).

Existen en este embalse, bahias aptas para elcf@tdesarrollo de cultivos en jaulas, en
ambas margenes; debiéndose considerar especialfaezitecion del sitio, ya que han sido
registradas temperaturas maximas anuales del aghasia 25 °C. Este espejo de agua, se
puede clasificar como de timdiqo-mesotrofico.

En lo que respecta al embalse de Arroyito, situegleas abajo de la represa del Chocon, su
localizacion y clima son similares al mismo. Sugituid total es de cerca de 20 km, con una
superficie de 3.860 ha y un volumen de 300.18n estado tréfico, es déigotrofia.

En el mapa de referencia, se establece la ubicatgdios embalses; correspondiendo a: 1)
Alicurd, 2) Piedra del Aguila, 3) E. Ramos Mexia.

En la Tabla 2, se pueden observar los datos gesesmbre las caracteristicas fisicas y
guimicas de estos cuerpos de agua. Se trata devahedios obtenidos de los relevamientos
que efecttan normalmente las empresas y que sotroleslos por la Autoridad
Interjurisdiccional de Cuencas (AIC 1995).



Tabla 2: Caracteristicas Fisico Quimicas- Embalses Cuenca del Rio Limay

Embalses Zm Temperatura pH Transp. Conduct. SS. 0D PT. NT. CST.
(m) (°C) ] (m) (us/l) (mg/l) (mg/l) (ug/l) (ugh) (ton)
Alicura 48.4 10 6.92 6 3341 12.5 10.5 8.5 62.6 3600
Piedra del Aguila 413 9.9 6.77 5 46.8 1.75 10 1341 75.6 6800
Ramos Mexia 24.7 13.75 7.72 5 744 1.42 8.7 1.7 91.5 4500
Arroyito 77 147 7.62 4 | 745 0.97 8.6 10.5 954 -

2.2.- Capacidad de Sustentacion Temporal de los Emlses (CST)

Para conocer la aptitud de un sitio, con el objetig desarrollar actividades acuicolas
y determinar posteriormente su capacidad de pra@lucee debe asegurar la provision de
agua en cantidad y calidad suficiente. ldealmerse, deberia poseer un detallado
conocimiento de la variacion del flujo de agua ystdecalidad durante el ciclo anual. Sin
embargo, informacién menos detallada, puede satilittad para una primera evaluacion del
sitio (Quirds, 1993).

El fésforo se considera, probablemente, el prinapariente limitante de la productividad
primaria en las aguas dulces (Horne y Goldman, Y1994

Como consecuencia de los desechos de alimentaseg peovenientes de los peces en cultivo
en el agua y los sedimentos en zonas afectadgsigmculturas; ha quedado demostrada la
alta concentracion existente de nutrientes (Tentpgré®iaz, 1994 y Flos Bassols y L.Puig,
1995).

Este aporte estimula la productividad primariaadedrpo de agua, alterando las caracteristicas
bidticas y abidticas del mismo, por lo cual, esga#ulo realizar una afinada evaluacion del
nivel sustentable de produccion acuicola para stideen particular.

Para esta primera aproximacion, se siguieron h@afnientos de Beveridge, 1987; utilizando
el nivel de fésforo como limitante para la carga aebiente por efecto de instalaciones
piscicolas; considerando que no exista ningin aseehto urbano en las cercanias, ni
aportes derivados de un uso agricola intensivin(gge sucede, en general, en esta region).

En todos los casos se efectuaron los analisisspmnelientes en base a los datos existentes y
se calcularon las cargas, determinadas para catiéa; btomandose en cuenta las
profundidades, consideradas aptas para cultivo.

En los embalses de Alicura y Piedra del Aguilatdizaron las cotas minimas de accionar del
embalse (687 m y 575 m, respectivamente) para@iloade las superficies. Para el embalse
Ramos Mexia, se trabajoé por fuera de la isobatdGlen, referida a la cota de 381 m

(Guerrero, 1989); asegurandose una profundidadpaptael cultivo, con jaulas tradicionales

(10 m de profundidad) en cualquier época y situadlos embalses analizados.

En el de Ramos Mexia, los sitios potenciales dévoulse encuentran en algunos casos
alejados de la costa; siendo igual técnicamentébfacsu uso; aunque debera evaluarse su
viabilidad econémica.

Se considera importante la implementacion de un géacontrol de calidad de agua, ligado
directamente a la produccion acuicola; ya que nopesible determinar de qué manera
afectaria la carga por piscicultura de un deterdinembalse, a los restantes situados aguas
abajo, en el caso de su uso.



Si bien las cifras referidas a cargas totales aiidsnen esta presentacion, se consideran de
tipo conservador; esta situaciéon puede modificataiaga final de los embalses en caso de
producirse un crecimiento acelerado de la activatadcola futura en la region.

3.- OTROS AMBIENTES

3.1.- Lago Pellegrini

Este lago se encuentra situado en el Alto ValleRdeINegro, en la provincia homonima. Es
de origen artificial y surgido como consecuenciaudea derivacion del rio Neuquén hacia una
depresion natural de origen edlico, conocida cooenca Vidal. De esta manera se formo
este espejo de agua de 11.000 ha de superficie,ucomolumen de 1.053 tﬁ‘ry una
profundidad media de 9,4 m. El lago cuenta con nioalafluente, el Arroyd, y carece de
efluentes.

En este ambiente se efectia un manejo de pescaaiaknexplotandose en primer lugar el
pejerrey patagonico y el bonaeref@elonthestes bonariensis)seguido por la perca bocona.
Esta pesqueria comercial, permitia en 1993, segggriin, la ocupacion de mano de obra en
dos plantas fileteras y generaba entonces un eoecenémico a varias familias de
pescadores artesanales.

La Direccion de Pesca de la provincia de Rio Netieme proyectado la introduccion de
trucha arco- iris en este ambiente, con la findlide incorporar esta especie a la pesca
comercial y deportiva del mismo. Las poblaciones Glpoletti y Neuquén, concurren
asiduamente a este lago, utilizdndolo en formaegiva.

3.2.- Complejo Cerros Colorados

Este complejo, se encuentra compuesto por los eetdk Mari Menuco y Los Barreales. La
obra fue inaugurada en 1977 y se construyé a pdetiuna derivacion del rio Neuquén
(Provincia de Neuquén) hacia una depresion natilnighda en la meseta patagonica. Se trata
de una zona arida, donde predomina la vegetactépas o matorrales arbustivos, especies
achaparradas espinosas y de una altura que n@adapatos metros.

El embalse de Los Barreales, recibe el agua dexided rio Neuquén, y desagua en el de
Mari- Menuco; completando este complejo que tiememo finalidad la produccion de
energia hidroeléctrica y el alivio de las crecigaeyenientes del rio que le da origen.

Ambos embalses poseen una poblacion ictica congpest trucha arco-iris, perca de boca
chica, perca boconay pejerrey (Quirés, 1984).

Estos cuerpos de agua se caracterizan por sudapi#a el cultivo de peces en jaulas,
debiéndose en tal caso realizar una selecciontide aptos; de acuerdo a la proteccion que
brinden sus bahias, vias de acceso y profundidgudas.

3.3. Embalse Casa de Piedra:

Este cuerpo de agua se ubica sobre el rio Coloaadl@) km aguas abajo de la ciudad de 25
de Mayo y 100 km aguas arriba de la localidad deJaponesa; ambas situadas en la
provincia de La Pampa. La obra fue construida eofinlalidad de regulacién de caudales,
para satisfacer las necesidades de riego de umldmesarrollo agricola de mas de 3.008 km
en las provincias de La Pampa y Rio Negro; gen@maie energia hidroeléctrica y atenuacion
de las crecidas en el curso inferior del rio Caloran el sur de la provincia de Buenos Aires.
Por lo tanto, para su construccion se constituyBnte Ejecutivo formado por la Nacion y las
tres provincias involucradas.

El clima puede considerarse como de estepa, cotainérido, sin exceso de agua durante
todo el afio; de gran amplitud térmica diaria y posibilidad de heladas tempranas o tardias.



La fauna local es la tipica de la subregion angiatmgonica y subdistrito patagonico
septentrional.

En el cuerpo de agua conviven las siguientes exspai@ peces: trucha arco-iris, trucha
marrén, pejerrey bonariensis, perca, carpa co@yprinus Carpio) junto a otras especies
de menor importancia.

En el mapa de referencia se ubican los embalsasosit correspondiendo: 4) Los Barreales,
5) Mari Menuco y 6) Casa de Piedra.

En la Tabla 3, se pueden observar los datos etéstacerca de las caracteristicas generales y
los pardmetros fisicos y quimicos (medias anuatdsenidos de los relevamientos
controlados por la AIC (1995).

Tabla 3: Caracteristicas Generales, Parametros Fisicos yu@nicos. Otros Embalses

Embalse Sup. Vol. Z.m ;%rgig Cond PH Trans S.S 0.D PT NT
(has) (Hm3) (m) °C) (Us/cm) (m) (mg/l) | (mg/l) | (ug/l) | (ugll)
Los Barreales 41310 27700 67 15.3 209.7 8 24 5.33 8.77 21.3 | 1415
Mari Menuco 17390 13800 79.3 14.8 220.5 zF 7.6 0.63 8.65 10 67.8

4. -LAGUNAS DE LA ESTEPA PATAGONICA RIONEGRINA

La meseta patagonica se encuentra unida de estteg por la denominadiaea sur;
linea de ferrocarril que une las ciudades de Saandm Oeste, sobre el mar argentino y la de
San Carlos de Bariloche, en la pre cordillera andin

A la vera de este ramal, se fundaron poblacionesgua tenido mayor o menor crecimiento a
lo largo del tiempo. Si bien algunas ciudades leaidb cierto desarrollo, tal el caso de Ing.
Jacobacci (Depto. 25 de Mayo, con 12.649 hab. 6t)1%s demas no han mostrado avance
en su crecimiento; por ejemplo Los Menucos o Praiyea (Depto. 9 de Julio, con 3.509
hab. en 1991). La principal actividad de esta aargiina, es la ganaderia extensiva de ovinos.

La via de comunicacién principal en esta regioniaesita provincial n° 23; camino de tipo
consolidado, que se presenta transitable duradtedbafo. De esta ruta, parten numerosos
caminos vecinales hacia poblaciones radicadas entaior, como Las Bayas y otras.
Durante la época invernal, gran parte de estasnti&®as, se tornan intransitables.

El desarrollo de una acuicultura extensiva en lasmearosas lagunas distribuidas en este
territorio, podria significar un polo de desarratlamplementario a la actividad agropecuaria;
contribuyendo al ingreso de divisas con un prodactdcola ecolégico, de alta calidad.

Enfocado desde otro punto de vista, cultivos de &sb, contribuyen a la diversificacion de
la dieta basada fuertemente en carne ovina. Relentws realizados por la provincia de Rio
Negro (Subdireccibn de Aguas Continentales) indicara alta predisposicion de los
pobladores hacia el cultivo y consumo de los saidu&nobtenidos.

Algunas experiencias previas, han demostrado qyrueede alcanzar el kilo de peso en los
animales, a través de le meses de cultivo parasel de la trucha arco-iris; lo que indica el
aprovechamiento de dos veranos para alcanzar detam@l engorde (Timoén, 1995).




Se puede citar como Servicio conexo a esta actlyida posibilidad de acceder a
procesamiento del producto en la localidad de Jagobacci. EI mismo puede ser conservado
en frio, una vez cosechado y procesado.

La modalidad de cultivo efectuada en esta zonajgimpactar la microeconomia regional, si
se lograra alcanzar el mercado con constancialielada continuidad del producto obtenido.
La posibilidad de alcanzar estas metas es mayal @aso de trabajar bajo la forma de
asociaciones de productores, cooperativas 0 camvertn municipios; lo que ayudaria a
combinar los esfuerzos, disminuyendo los costdietiey el envio a planta de faena.

En la Tabla 4, se detallan las lagunas conside@alagerés y que fueran monitoreadas por la
Subdireccion mencionada de la provincia de Rio dlegcompafiado de su ubicacion,

distancia al poblado mas cercano, acceso, sumggrficbpietario e indicacion de siembra en
los cuerpos donde ésta fuera realizada. Una priesti@acion, supondria alrededor de 2.500
ha de lagunas factibles de ser utilizadas conifiadlcomercial, las que podrian producir 150
tn de trucha arco-iris de mas de 1 kilo de pesa dz6 afios (Timén, 1995)

Tabla 4: Lagunas de la Estepa Patagonica Rio Negrinas.

[ e

OMBRE SUPERFICIE 1 2 3 4 | PROPIETARI

HAS.

BLANCA 40 25 de mayo 69°48'40°42 75 km NE Comalio b i
LA SALINA 20 Norquinco 69°41'41°42' 60 km SO Jacobacci b BENITEZ X
ING. JACOBACCI 100 *
CARRILAUFQUEN 1040 25 de mayo £9°28'41'08' 17 km NE Jacobacci a . X
CARRIFAUFQUEN 470 25 de mayo 69°24'41°12 13 km NE Jacobacci a X X
NE LUAN 70 25 de mayo £8°48'41°29 30 km S Magquinchao a | APESTEGUI X
ADA. LA PIEDRA 70 25 de mayo 68°50'41°34' | 50 km SO Maquinchao d LEFIU X
LA DINAMARQUES 50 25 de mayo 68°33'41°49' | 70 km SE Maquinchao b | MANQUILEF X
RUCU LUAN 60 25 de mayo 68°48'41°51" | 110km SO Maguinchao | d | NAVARRETE X
CROQUET 30 25 de mayo 68°55'41°16' | 35 km O Manquinchao a_ | APESTEGUI
SAN PEDRO 50 25 de mayo 68°47'41°55' | 120 km S Maquinchao a QUIRCGA X
|RAILEF 40 9 de julio 67°55'41°47' | 100 km SE Maquinchao | b PICHILEF X
LAS MOCHAS 50 9 de julio 68°09'40°30' | 70 km NE S. Colorada b | CARRIQUEO
LAS LAGUNITAS 65 25 de mayo £8°25'40°53' 30 km O Menucos a MAYER X
ZGAIB 70 25 de mayo 68°52'41°54' | 120 km SO Maquinchao | ¢ ZGAIB
EL CHAIFUL 4 25 de mayo 68°57'41°32 50 km E Jacobacei ¢ SAEZ
CHANQUIN 70 9 de julio 67°3041°15' 80 km SE Menucos b PAZ X
MEDANOS 50 9 de julio 67°50'41°18' | 20 km E kPrahuaniyeu a : X
EL PORTERO 30 9 de julio 67°49'41°22' 30 km E Prahuaniyeu a PAZ X
POLI 30 9 de julio 67°1541°08' 15 km S yaminue b 4
PAVA 30 9 de julio 67°20'41°10' 25 km S Yaminue b ?




PAINECURA 40 9 de julio 67°1341°11' 35km S Yaminue b ANTILEF
GAUCHO NIYEU 50 9 de julio 67°27'41°28' | 100 km SE Menucos b ¥

EL HUNCO 60 9 de julio 67°24'41°08' 70 km SE Menucos b MARIN
LAS ENCADENADA 50 9 de julio 67°38'41"12 100 km SE Menucos b *

EL TORO 45 9 de julio 67°41'41°26' | 40 km SE Prahuaniyeu b .

EL ESTRIBO 60 9 de julio 67°3541°09' 110 km SE Menucos c !

EL INDIO 70 9 de julio 67°2341°28' 120 km SE Menucos b T

El TORDILLO 60 9 de julio 67°50'41°04' 60 km S Menucos c y

LA PICANA 60 9 de julio 67°34'41°18' | 70 km E Prahuaniyeu b '

EL CASAMIENTO 40 9 de julio 67°17'41°18' 50 km S Yaminue ¢ i

LA CUEVA 40 9 de julio 67°1541"19' 50 km S Yaminue c ¢
HUANULUAN 4 CHUBURU
COLAN CONUE 1 10 ZGAIB
LAS BAYAS FERRO
LIPETREN 5 PEDRAZA
COMALLO 4 CUESTA
LAS MELLIZAS 1 __LACIAR
COON.CHILENO NANCURUPAY
LAS MELLIZAS 2 PICHIMAN
ANECON CHICO 1 LONCOMAN
ANECON CHICO 2 SANUDO
ANECON CHICO 3 ACUNA
ANECON CHICO 4 MAESE
ANECON CHICO 5 7 ESCOBAR
COLAN CONUE 2 4 MONTIEL
PAMPA EUCALEF 5 ARRECHE
CERRO CASTILLO 10 ROA

EL CHIVO x
CURICO 20 Valcheta a X X
5.-RIOS

5.1. Caracteristicas generales

En el limite sur de la llanura pampeana y al ndeda Patagonia, existe una zona de
transicion donde los elementos fisicos de unag refgion se mezclan hasta su fusion; dando
como resultado una zona de caracteristicas propraga cual el curso de los rios que la
atraviesan le sirve de eje fisico y econémico, ctoaaios Colorado y Negro.

El rio Colorado fue el colector de una enorme caeqne se extendia desde el parakd
40' hasta los86° 12'de latitud sur, sobre la Cordillera de los Andesdas esas aguas, que
actualmente integran los rios Bermejo y sus trilmgaen La Rioja; el Jachal en San Juan,
Diamante, Atuel y Desaguadero en Mendoza, no apbig en dia al sistema mencionado.

Desde el punto de vista hidraulico, sélo contribugetualmente a su curso, las aguas que
nacen entre los paralel84° 37' y36° 12'. Esta subcuenca se puede separar en dos sectore
el superior o de afluencia activa, que comprenddeldos dos confluentes el Grande y el
arrancas, los rios Butaco y Chacaicé hasta la pdilale Buta Ranquil y el Medio inferior de
Buta Ranquil, hasta su desembocadura en el océddtifo.

La region, dominada por el rio Negro se caractgraaposeer areas distintivas a lo largo del
curso, que determina la existencia de tres zora® ana de ellas con rasgos propios: la de
cabecera o superior, la de meseta o intermediag tlesembocadura o valle inferior.

En la primera de ellas, las caracteristicas fisés#dn representadas por elementos geoldgicos
antiguos rejuvenecidos por la orogenia terciarimntafias cordilleranas que conservan



nevadas sus cumbres durante la mayor parte delusm@yred hidrica bastante intrincada,
cuencas lacustres de variada extension y bosquiigsetsas especies vegetales.

En esta zona se sitla el rio Neuquén que tienggancen el cajon de Los Chenques a36%

7' de latitud sur y hacia el oeste del pequefio \éywarco-Tapia y el rio Limay que tiene su
origen en el I6bulo oriental del lago Nahuel Hu#pesta hoya lacustre concurren los aportes
de otras, que tienen emisarios con sus caudakystadios hacia la zona de mayor depresion.

Al rio Limay se le aportan los caudales de losisigies rios: el Traful que nace en el lago
homonimo y el Collon Curé que redne las aguas sleids Caleufu, Chimeuin, Aluminé y sus
tributarios.

La zona de meseta, se caracteriza por la preséa@iementos geoldgicos que participan de
los del borde austral de la antigua tierra de Gamdwy del septentrional de la molasa
patagonica; donde predominan los rodados tehuefsdiegiOnicos, escalones que degradan
hacia el Este y al Valle; donde el proceso aluMdiana continla. Un cauce aléctono y

vegetacion autéctona esteparia en forma de cojair6(c neneo, etc.) completan su

fisionomia".

La ultima zona, la del Valle inferior posee cardste&eas semejantes a la de la zona anterior,
vias y medios de comunicacion, en general, pasbdleje hidrico que las recorre y donde se
ubican las poblaciones méas importantes.

La cuenca vertiente al océano Pacifico, conforraasaubicadas a distintas latitudes, a las que
las capas del subsuelo le permiten una disposaedorientacién Unica y distinta en nuestro
pais. Se localizan de norte a sud en el anguloestelale Neuquén (zona del lago Lacar) y al
oeste de Chubut y Rio Negro (zona de Esquel y EGa).

Las extensas areas del territorio argentino queadiréos rios desarrollando un intrincada red

colectora hacia la vertiente Pacifica, ocupan &les, bolsones y depresiones; alternando con
elevaciones de reducida importancia y lagos deadarimagnitud comprendidos entre los

flancos occidentales de las serranias que lasitihipor el Este y las laderas orientales de la
cordillera en unos casos; y en otros, las creseasmdrenas o simplemente la linea

internacional.

La predominante suavidad del relieve en las laddealos cerros al igual que en los valles
ondulados, indican la accién efectiva de los hielosu avance sobre los elementos terrestres;
originando una morfologia glaciaria de contornadoreleados y prolijamente pulidos. Esta
mecanica externa, unida a la interna determin@telhrelieve complejo que domina en las
areas.

La constitucion del suelo, sumado a la orogeniaidga ya la accién de los hielos,

determinaron la disposicion tipica de todos estdiew transversales al eje cordillerano. Ellos
cortan la estructura andina prolongandose en sindieno, al mismo tiempo que favorecidos
por la inclinacion del subsuelo, van perdiendo raltypaulatinamente, hacia el océano
Pacifico.

Dicha orientacion abierta al oeste, permite quieagg sentir sobre sus valles y en las laderas
de exposicion favorable, la influencia de los wsnhimedos provenientes del Pacifico; los
gue aportan abundante precipitacion pluvial y eertevadas a las fuentes de alimentacion de
los rios.

Se ha calculado entre 1.500 y 3.000 mm el promédiprecipitacién anual. Por influencia
del clima frio y humedo, la humedad concentraddéasrzonas bajas, la constitucion de los
suelos y la red de rios que atraviesan en todadiire las areas; se observan asociaciones de
magnificos exponentes de la flora patagonica, berdna y chilena.

Una caracteristica mas, comun a todas las areamnktituye la presencia de numerosos
lagos. Ellos forman, muy a menudo, cadenas intectadas por riachos que ofician de nexo
entre las hoyas lacustres a distintas alturas. Begas, poseen distintas magnitudes y



orientaciones diversas y son de origen glaciaraiamdose en sus proximidades la tipica
erosion de los hielos, siendo otro ejemplo de dllos costas recortadas y lobuladas que se
internan en las depresiones adyacentes.

Entre los 40° 21'y 43° 32' de latitud sur, enctensu desarrollo las cuencas que bajan de las
mayores alturas de la meseta central patagonicell&las precipitaciones son marcadamente
pobres y se sitla, por lo tanto, dentro de la regrida y semi-arida del pais. En esta parte, el
suelo presenta una cubierta de rodados que alcaspasores de hasta 15 m en algunas zonas
y en otras se suman, ademas, los escoriales delLkvgocas lluvias y los derretimientos de
las nieves, penetran facilmente a través de eaf@sgermeables; evitAndose de esta forma
su rapida evaporacion a consecuencia de los fugeleos reinantes.

Subterraneamente, circulan las aguas conforménaliaacion de los estratos que le sirven de
lecho, generalmente en el borde de los cafiadoresxistencia de corrientes de aguas
superficiales y permanentes es muy limitada, dadastasez de vertientes adecuadas en
namero y en caudal.

En el mapa de referencia, se ubican los sistenfadasios, correspondiendo: 7) sistema del
rio Colorado, 8) Sistema del rio Negro, 9) sist€uoadillerano y 10) sistema Interior.

En la Tabla 5, se indican los rios, ubicados desralcual sistema al cual pertenecen, con
inclusion de sus caudales, temperaturas y capadieladrga minima; asi como la provincia
en la que se encuentran ubicados.

Para efectuar el célculo de sapacidad de carga (Q minke utilizaron los caudales minimos
historicos registrados. De igual manera, estos alesdse corresponden con las maximas
temperaturas del agua que se registran en la ziomesade los meses de enero y febrero.

La cantidad de agua requerida para cultivar un &gel estara relacionada a la temperatura
de ésta y al tamafio de los peces a cultivar. Pagatebajo se calcul6 el potencial de cada
ambiente, suponiendo una carga con alevinos debsalos de 1 g de peso promedio y un
flujo requerido para tal tamafio; de acuerdo a ¢ppesto por Skjervold, 1973 (modificado de
Liao, 1971 y segun Edwards, 1978).

Estos valores de capacidad de carga obtenidosnseleran comoonservadoresya que en
los casos en que las reglamentaciones provincial@ermitan, este valor de mantencion
puede incrementarse hasta obtener animales de &g engorde final.



Tabla 5: Caracteristicas y Ubicacion de Rios.

Tabla 5 Caudal (m3/seg) Temp. Agua ( C) Q minima |Provincia
max. min. max. min. ton.

Sistema del Rio Colorado
Rio Colorado 818 24 24 6 420 Rio Negro
Sistema del Rio Negro S : :
Ria Negro 3405 7 24 6 1300 Rio Negro
Rio Neuquen 5063 32 235 5.6 600 R.N., N.
Rio Agrio 104 2.3 e - - Neuquen
Arroyo Taquimilan 1 e ween - Neuquen
Rio Pichineuguen 4.3 - - - - Neuguen
Arroyo Guanaco i e < S — Neuguen
Arroyo Liteo - - e Neuquen
Arroyo Refiileuvu - - - Neuguen
Arroyo Trocoman — e o — e Neuquen
Arroyo El Cholar —- - e - ene Neuquen
Arroyo Rahuco e e -en - —— Neuquen
Arroyo Curileuvu —- - - eee ---- Neuquen
Arroyo Covunco 5 - --- - Neuguen
Rio Pulmari 22.1 - - e - Neuquen
Arroyo Kilka 10.3 - - ee- - Neuquen
Rio Limay 647 27.5 15.8 6 680 R.N., N.
Rio Pichileufu 183 0.1 - e - Rio Negro
Rio Nirihuau 100 04 - — Rio Negro
Arroyo Nireco 8.8 0.14 — — - Rio Negro
Arroyo Chalhuaco 7.06 0.06 - Rio Negro
Arroyo Comallo 183 0.01 - - - Rio Negro
Arroyo Gutierrez e e 15 6.5 - Rio Negro
Rio Alumine 220 45 16 6 190 Neuquen
Rio Quillen 1018 1.3 16 6 55 Neuquen
Rio Ruca Choroi 12.5 - e - - Neuquen
Rio Malleo 189 2 22 35 50 Neugquen
Rio Catanlil 18.7 - 22 35 - Neuquen
Rio Collon Cura - - e - Neuquen
Rio Chimehuin 359 2.5 234 49 65 Neuguen
Rio Quilquihue 395 0.15 224 3.9 5 Neuquen
Rio Meliquina 224 0.4 22 4 10 Neuguen




Rio Caleufu 124 13 22 4 30 Neuquen
Rio Traful 436 1.6 16 6 70 Neuquen
Arroyo Cuyin Manzano — - Neuquen
Sistema Rio Chubut ; _

Rio Chubut 360 1 16.5 25 40 Rio Negro
Rio Chico 215 0.25 16.5 25 1 Rio Negro
Arroyo Norquinco , 26 0.001 18 2 * Rio Negro
Arroyo Pantanoso 11.5 0.38 18 2 12 Rio Negro
Arroyo Maquinchao 157.5 Rio Negro
Sistema Cordillerano = L : G

Rio Manso 280 4 15.6 27 150 Rio Negro
Rio Villegas 83.6 0.8 15.6 2.7 35 Rio Negro
Rio Foyel 245 6.41 15.6 27 250 Rio Negro
Rio Roca 43.3 0.6 - - - Rio Negro
Rio de los Cesares 8.73 0.04 o Rio Negro
Rio Escondido 46.5 1.58 . —- e Rio Negro
Rio Quemgquentreu 745 2 16 25 80 Rio Negro
Rio Epuyen 146 2.5 16 25 100 Rio Negro
Rio Azul 202 0.9 16 25 38 Rio Negro
Rio El Ternero 68 0.7 16.4 3 30 Rio Negro
Rio Los Repollos 10.5 0.73 16.4 3 30 Rio Negro
Arroyo El Rincon 172 0.09 18 4 3 Rio Negro
Rio Pedregoso 14 0.42 16.4 3.4 18 Rio Negro
Arroyo Lindo 8.5 0.15 18 4 5 Rio Negro
Arroyo Negro 3.2 0.03 18 4 1 Rio Negro
Arroyo del medio 30.5 0.2 18.8 4 ] Rio Negro
Vert. V. Turismo 0.036 0.004 * Rio Negro
Arroyo Bartolo 1.82 0.019 18.8 4 y Rio Negro
Arroyo El Encanto 25 0.38 18.8 4 12 Rio Negro
Sistema Interior i : - '

Arroyo Valcheta 453 0.078 23 6 A Rio Negro
Arroyo Paja Alta 0.94 0.15 e - Rio Negro
Arroyo El Salado 26 0.07 = —_— - Rio Negro
Arroyo Cona Niyeu 1.06 0.02 23 ] ¥ Rio Negro
Arroyo Yaminue 1:5 0.01 23 6 ¥ Rio Negro
Arroyo Treneta 1.3 0.03 23 6 x Rio Negro
Arroyo Los Berros 0.05 0.01 2 Rio Negro
Arroyo Ventana 14 0.004 e - % Rio Negro
Arroyo Corral Chico 0.06 0.01 —— X Rio Negro
Arroyo Paileman 0.01 0.004 - e * Rio Negro
Arroyo Verde 05 0.003 - —— & Rio Negro
Arroyo Comico 1 0.005 - * Rio Negro
Arroyo Las Mochas 0.005 0.001 o * Rio Negro

Referencia de la tabla

(-) Sin datos disponibles

(*) No se consideran viables para cultivo comergak bajo volumen de agua en el estiaje.
No se descartan estos cuerpos de agua para pis@sulurales, de abastecimiento familiar o
comercio local en comarcas alejadas del circuitnasoial de productos pesqueros.



En la Tabla 6, se encuentran recopilados, los eslexistentes referidos a ciertos parametros
guimicos, de acuerdo a Pedrozo et al., 1994; pgua@s ambientes loticos de la region.

Tabla 6: Ambientes Loticos-Caracteristicas Quimicas

TABLAG pH (Conduct | PT | NNO3 | NNH3 | NP S Na K Ca Mg S04 al Ak

us.cm. uM uM UM UM uM uM UM UM UM UM ueg.
Cesares | 676 | 423 [ 021 ] 025 | 03 | 66 | 21011 | 6347 | 837 | 13683 | 37.06 | 1863 18 | 28043
Chalhuaco | 666 | 59.3 — | 206 0.05 84 | 23818 | 1064 | 10.08 | 1482 | 6647 | 3403 11 498.8
CManzano | 7.01 | 552 « | 039 | 01 | 116 [ 251 03 | 1034 | 1822 | M8 | 1316 —~ | 4987
Foyel 687 | 657 | 020 | 047 | 029 | 26 | 17438 | 6463 | 883 | 22002 | 4909 | 4211 15 545
Limay 695 | 326 | 025 | 024 | 0.08 4 1576 | 7304 | 1821 83 88 | 1877 - 281
Niraco 694 | 84 - | 058 — | 116 | 22803 | 10087 | 897 | 26673 | 7263 | 3509 2| 6235
Nithau | 667 | 521 - | 19 008 | B7 | 15123 | 4853 | 677 | 19713 | 2445 | 2517 12, {5 daaS
Repollos | 683 | 552 - | 02 019 | 35 | 11732 | 406 | 492 | 2113 | 201 | 2299 13 | 4525
Temero | 691 | 556 - | 038 | 02 | 61 | 18615 | 5726 | 67 | 19022 | 4212 | 164 14 470
Traful 694 | 477 | 052 | 038 | 044 | 33 | 1972 | 8522 | 1308 | 13675 | 4403 | 16.56 - 40

Manso 66 | 1026 | 530 | 084 | 035 | 126 | 13332 | 10388 | 1647 | 33071 | 10560 | 26681 | 1182 | 4821
Vilegas | 706 | 647 | 032 | 03 | 03 | 078 | 20427 | 9% 10 | 20263 | 4628 | 4208 17 | 4953

6. -LITORAL COSTERO PATAGONICO

6.1.- Caracteristicas generales

El litoral costero de la provincia de Rio Negrocaeacteriza por ser muy homogéneo
desde el punto de vista fisiografico. La costaxgmiesta y no presenta sitios protegidos, tales
como caletas o entradas de mar. Una excepcién famger la constituye la Bahia de San
Antonio, ubicada sobre el sector noroeste del Géfo Matias.

Este litoral puede, por ende, ser dividido en gusstde ambientes:

a.- costa expuestalPresenta ambientes abiertos, playas de pendieste,Sondos de
arena que alternan ocasionalmente con afloramieletorestinga, limo-loessoide. Una
diferencia de mareas de 9 m hace que la zona iateainsea muy extensa. Este hecho, unido
a las altas temperaturas estivales, justifica éasperaturas que alcanzan las aguas en las
zonas costeras; habiéndose registrado hasta 24°€fgmios del calentamiento del sustrato.
Este tipo de ambiente, es el que predomina erslta cmnegrina.

b.- sitios protegidos.Se trata de enclaves, producto de recortes ensta.d®ara este
amplio litoral solo existe el area de la bahia de &ntonio, de origen probablemente fluvial.
Esta bahia se adentra en el continente, a travélesi®ajos o canales: el canal del puerto,
sobre el que se ubica la ciudad de San Antonibcareal del Indio. La superficie total de la
bahia es de 125 KmLas corrientes de mareas son fuertes y la seperdiescubierta en
bajamar, muy extensa.

Golfo de San Matias:su boca entre Punta Bermeja y Punta Norte abaraail$ y el golfo

en si mismo, cerca de 80 millas de saco. La maedeerégimen semidiurno, amplitudes

medias de sicigias que varian entre 3,5 m en eérext norte hasta 7,6 m en San Antonio

mismo. Este golfo, se caracteriza por poseer ugordle temperatura de agua, ubicado entre
los 7 y 24°C. La salinidad estd comprendida en®e 36 por mil, en los lugares donde se

encuentra ausente el aporte de agua dulce. Elraxidisuelto muestra sus valores maximos
en el mes de agosto, con datos de 6,8 a 7,6 mg/l.



Los valores maximos de clorofila A (importantesgpat cultivo de Moluscos filtrantes) se
registran en el mes de marzo; situdndose entre4Z3rgg/ni. Los nitratos/nitritos presentan
su valor maximo en primavera, oscilando entre @ 28,5 ugr/l; mientras que los fosfatos
presentan un maximo en abril, con 10,5 ugr/l. Lasientes de marea son minimas en el
interior del saco del Golfo durante los instanted&xijmnos a la pleamar ya la bajamar. Las
corrientes que se registran en la zona, variae €dra 1 nudo.

Las areas potenciales para el desarrollo de unautiara en este litoral, son las siguientes:

a) Bahia San Antonio:descripta en rasgos generales en el punto anteosrfondos son
blandos, de arena, conchilla y pedregullo; mezdadon manchones de roca. Deberan
respetarse en caso de cultivos, los fondeader@seadores eventualmente sefialados por el
S.H.N. Inmediatamente de Punta Perdices, 3 milla&sta- noreste de Punta Villarino, se
abre | Caleta Falsa, que se interna 2 millas alcgur batimetrias cambiantes y varias entradas
angostas. La mas notable es la denominada Calataydita que se proyecta al sur-este de
Punta Perdices. Esta caleta queda en seco dussnbajimares. Otros pequefios canales se
internan en la costa, tales como los casos de Eaweahdido y Encerrado.

De acuerdo a una primera estimacion de potencialtfieo (Zampatti, com. personal, 1996)
se podrian llegar a utilizar 160 ha de zona inteealaestimandose una produccion de 15.000
tn; excluyendo zonas portuarias.

b) Punta Colorada: desde la costa oeste, en latitud 41' 48" sur, se desprende la peninsula
de Hipasam, que tiene la forma de una gota de agugo extremo este se denomina Punta
Colorada. Este extremo presenta una longitud dem@@n ancho maximo de 175 m. El saco
de agua formado al norte de la peninsula se demoBrnsenada Norte, donde esta ubicada la
Playa de los Suecos. El saco formado al sur, sendea ensenada del Ejército; donde se
encuentra la Playa de los Pinglinos. En esa zosdohdos son predominantemente de arena
fina.

c) Caleta de los Loros:se interna 3 millas hacia el norte y queda desdabturante las
bajamares. Su entrada esta bien definida por nea lkle rompientes, 1.000 m al sur de la
cual, se detecta por sondeo una profundidad den5ba costa este de esta caleta, podria
servir apropiadamente al desarrollo de cultivosrinereales, contando con una superficie (Gtil
de cerca de 70 a 100 ha.

En el mapa de referencia, se encuentran localizgts sitios como a), b) y c).

6.2.- Grado de Aptitud del litoral costero rionegrno

6.2.1.- Cultivo de peces en jaulas:

En general no se detectan sitios reparados, cdanglidades aptas para este tipo de cultivo.
Para el caso de los Salmonidos, se suma a ell®edsedtaja de las altas temperaturas
estivales. No existen limitantes para desarrollocdivos en aguas abiertas (off-shore)
debiéndose estudiar la factibilidad econémica deriemos.

6.2.2.- Cultivo de peces en tierra:

Con abastecimiento de agua de mar, no existen r{gaigo) limitantes para este tipo de
cultivo; existiendo al efecto, sitios, de menor ayor aptitud en relacion a la cercania de
rutas pavimentadas, caminos vecinales y dispoddullide energia eléctrica. El tendido
eléctrico de energia en Rio Negro pasa a distaacisiderable de la costa, que puede variar
entre 7 y mas de 40 km. Con esta modalidad, seeatrauactualmente en operacion un
establecimiento piscicola de produccién de trucha-ais, en las cercanias de Sierra Grande,
en Punta Colorada.



6.2.3.- Cultivo de moluscos:

No existen limitantes para este tipo de cultivajipndose realizar en mar abierto por medio
de estructuras de Long-line y en las caletas yasatiéscriptas con este sistema, balsas y
mesas submareales (cultivo sobreelevado).

7. - RESUMEN DEL POTENCIAL ACUICOLA PARA LA REGION DEL COMAHUE

ITEM CAPACIDAD DE SUSTENTACION
TEMPORAL CST (en tn)

Ambientes léticos

Sistema Rio Colorado 420
Sistema del Rio Negro 155
Sistema del Rio Chubut 63
Sistema Cordillerano 758
Subtotal 2.966

Embalses sobre el Rio Limay

Embalses de Alicura 3.600
Embalse de Piedra del Aguila 6.800
Embalse E. Ramos Mexia 4.500
Subtotal 14.900
TOTAL AGUA DULCE 17.896

Litoral maritimo

(referido a Moluscos)

Bahia San Antonio 15. 0006

Mar abierto sin limites

* No se descartan otros ambientes mencionados &xtel, factibles de ser utilizados con
fines de cultivo, de los que no se cuenta con isufie datos que permitan realizar un analisis
predictivo preliminar de capacidad de carga.

8.- PRINCIPALES ESPECIES CULTIVABLES

8.1.- Especies de agua dulce

Dentro de la region del Comahue, y refiriéndonaagala dulce, las especies de mayor
potencial de cultivo, pertenecen evidentementerapa de los Salménidos. Existen dos
posibilidades de cultivo: la trucha arco- if@ncorhynchus mykiss)de gran plasticidad y
potencial para produccién en ciclo total de aguaejua tamafio racion o a mayor tamafio.
También se puede dar la posibilidad de cultivo @eén del atlantico (Salmo salar) hasta
completar su tamafio damolt (apto para pasar a cultivo en agua de mar). Otuahds,
podrian constituir mas adelante otra posibilidadrasante.

a) Produccion de carnela trucha arco-iris, tamafio racién o pan size tog[250-300
g) es la que actualmente se produce en mayor miopordebido a que los costos de
produccion que son altos en el pais, llevan al yntmt a alcanzar este peso en el menor
tiempo posible, para llegar a mercado. Sin embagsie, tipo de trucha no es la que evidencia
mayor demanda en los mercados, justamente debgloadta produccion, existente en los
paises de la Union Europea. Su ausencia de demestdalnida ademas a los bajos precios



ofrecidos por este producto en el exterior, rel@io ello, ampliamente, a su alta produccion
(194.200 tn/afio, segun datos de 1995 de la FEABc{Asion Europea de Productores de
Acuicultura). Por lo tanto, para un acuicultor atj®, se torna muy dificil alcanzar un
volumen de produccion suficiente para mercado eatarun precio que reditde la inversion
efectuada. Por supuesto, existen siempre alguchesien mercado externo que pueden ser
detectados, ocupandolos con produccion de tamaiinrgpor ejemplo en Estados Unidos).
La trucha de mayor tamafio (1,5 a 2Kg/individuo) msyormente demandada en
comparacion, pero requiere légicamente un ciclo pdeduccibn mucho mas extenso;
especialmente si el objetivo es el logro de un p#eso por pieza. Esta produccion es en
cambio, facilmente obtenible empleando agua de yaague los individuos muestran mayor
crecimiento y excelente indice de conversion etiveu(Edwards, 1978; Patagonian Fish,
com.personal).

La region del Comahue, se considera ideal paralé&@ de la trucha, en dos tipos diferentes
de asentamientos: cultivo en tierra y cultivo anga suspendidas.

El cultivo en jaulas suspendidas es posible soltanen aquellos embalses aprobados para
esa actividad por las provincias que componenregian (ver marco legal). De acuerdo a los
datos sobre los parametros ambientales de aquelibalses situados sobre la cuenca del rio
Limay, las temperaturas, caudales de renovacidofumpdidades existentes, indican que ellos
son ambientalmente Utiles para el cultivo en jawaspendidas. De hecho, la mayor
produccion de trucha tamafo racién existente erstru@ais, proviene actualmente de la
produccion que se realiza en el embalse de Aliaa&o se detallé anteriormente.

Los cultivos en jaulas, a diferencia de los estaties en tierra, presentan varias ventajas,
siendo entre ellas las principales las referidaseaior costo fijo de inversion, a la posibilidad
de aumento de volumen y por ende la obtencion depupduccidon mensual mas interesante
para arribar a un mercado con cantidad y contituetdable. Los establecimientos en tierra,
por efectos de las construcciones a efectuar, qi@semayor gasto de inversion fija y
caudales de agua acotados; por lo que dificiimsatpueda arribar a altas producciones en
este tipo de cultivos.

Se consideran de importancia los establecimientodiegra para cultivo de alevinos y
juveniles con el objetivo de su posterior engordeagua dulce o de mar. Asi mismo, son
considerados aptos, para emprendimientos famild@esngorde o comercio local.

Todos estos cultivos pueden llevarse a cabo emasta de diferentes tipos y formas, de

acuerdo a las caracteristicas del terreno y tipsuééos. Las modalidades mas comunes son:
estanques excavados en tierra, estanques ex carkexldsertos en cemento y estanques
circulares y/u octogonales fabricados en pléstifibra de vidrio.

Aquellos productores que realizan su producciéjaelas suspendidas, inician en general sus
cultivos, con la compra de alevinos de 1,5 o 2uggae existen casos que poseen produccion
verticalizada, contando con las instalaciones spordientes para la obtencion y produccion

de sus propios alevinos. La incubacion se puedzae&n sistemas horizontales clasicos, o

bien con utilizacién de bandejas verticales califmmas; de fabricacion en el pais.

b) Produccion de smolts: ello se refiere k& posibilidad de produccion de smolts de
salmon del atlantico, guveniles de trucha arco-iris; ambos productos corl objetivo de
ser cultivados posteriormente en el mar, ya que esnpliamente conocido el crecimiento
existente en estas dos especies cuando son cultasaédn ambiente marino.

La region del Comahue en su zona cordillerana, @aetuar en el futuro como productora de
smolt para nuestro pais y también para el extaxioredida que la actividad vaya aumentando
en importancia. La cuenca del rio Limay, en dondeescuentran los embalses mas
importantes para produccion de salmoénidos, sorstelos muy aptos para produccion, tanto
de juveniles de trucha arco-iris como de smoltalmén del atlantico; ya que este ultimo esta
naturalmente introducido en esa cuenca. La utiirade jaulas para produccion de ambos
juveniles, permitiria la utilizacion de métodos-deltivo més apropiados y de menores costos
que aquellos en tierra; aunque, evidentementdyténoion de huevos y el primer alevinaje de



ambas especies deberan ser producidos en hatchiedegues en tierra, hasta su pasaje a
jaulas externas instaladas en los embalses.

Para el caso de los smolts de salmoén del Atlanéicoultivo se hace méas extenso, dado que
los mismos deben alcanzar un mayor peso, paratadara las jaulas.

Los cambios desde el agua dulce hasta el agua desmaonsideran drasticos para los
juveniles de ambos salmoénidos. La concentraciérsande los fliidos corporales de los
salmonidos es levemente mas alta cuando estanuendegmar que en el agua dulce, y se
mantiene entre la de agua dulce y la marina. Sinaego, los peces que son trasladados del
agua dulce a la de mar, deben revertir sus mecasidmcontrol de los fliidos, y este cambio
fisioloégico lleva algun tiempo. Bajo condiciones turales, los salmoénidos juveniles
determinan ellos mismos cuando estan en condicipaes efectuar este pasaje; y ademas
existe un rango de aguas estuarinas salobres gupelenite ir ambientdndose al nuevo
ecosistema durante algunos dias. En los cultiiificales, si el acuicultor determina mal el
tiempo de traslado al mar, puede producirse unsatidad muy alta.

En lossalmones el tamafio del animal es el que determina su gioation. Con una Optima
alimentacion y una buena temperatura de cultivo,pgeden inducir a los peces a la
smoltificacién en el menor tiempo posible y conneyor porcentaje de smolts. Ello sin
embargo, estara ligado a que la smoltificacionkderma durante el mejor periodo de tiempo,
para su posibilidad de traslado al mar. El tamaédimde los salmones es de alrededor de 30
g; pero los smolts mas grandes (150 g) son logpdek, ya que ellos tendran mayor chance
en sobrevida, en aclimatacién y mejor crecimiemstgrior.

Para el caso de la trucha, a excepcion de la \at&delheadque smoltifica naturalmente, el
resto del arco-iris no lo hace. Sin embargo, ellaadaptan rdpidamente a la vida en agua de
mar. Las arco- iris de aproximadamente 50 g., puéalerar una transferencia directa al agua
de mar y también se debe tener en consideraciépdea de obtencién del "smolt" para su
traslado. Hot en dia, existen algunas variedadesjocla "cofradex" que pueden ser
trasladadas a menores pesos.

8.2. Cultivo de salménidos en agua de mar: truchareo-iris.

Dentro de los cultivos posibles de realizar en atguanar para la region del Comahue
(costa de la provincia de Rio Negro) podemos meacien primera instancia el cultivo de
trucha arco-iris, no asi el de los salmones; yalagi¢emperaturas de las aguas costeras de la
provincia reciben la influencia de la corrienteid@ldel Brasil y carecen de temperaturas lo
suficientemente bajas como para encarar el culiévestos salmonidos.

En cambio, el cultivo de trucha arco-iris en agaarmhr, ya se esta efectuando en las costas
rionegrinas, en Punta Colorada, con implantaciétadgues circulares que reciben en tierra,
el agua del bombeo efectuado durante las mareatemrtds en la zona elegida para el
emprendimiento.

Este cultivo, puede considerarse como la primepemencia comercial efectuada con trucha
en agua de mar para nuestro pais. La puesta ehardetcultivo se realiz6 en 1995, con una
experiencia piloto con truchas provenientes dedgon cordillerana del Comahue, de origen

"donaldson" no-puras. Los resultados obtenidosahelsnomento a partir de la prueba piloto

realizada para la aclimatacién de los animales gegimiento hasta la obtencion de pesos
aptos para comercializacion fueron exitosos; obtedose una buena aclimatacion, asi como
excelentes conversiones alimentarias.

Estos resultados indican la posibilidad de efectudtivos de esta especie en las costas
marinas de la region.



8.3.- Cultivos de especies marinas

Las condiciones existentes en las costas rionegrirespecialmente en la
correspondiente al Golfo de San Matias, son extwmdegpara la realizaci6n de cultivos de
diversos tipos. Entre éstos, los OLUSCOS BIVALVOS, se consideran los mas
importantes; con varias especies indigenas aptas qua desarrollo: ostra plar(®strea
puelchana), vieira (Arquipecten tehuelchus), mejillon (Mytilus edulis platensis)y otros;
aunque también podria considerarse la introduccdénGASTEROPODOS, como los
Haliotis, tomando los recaudos necesarios para ella y coasid@ siempre el efectuar sus
cultivos en tierra con bombeo desde el mar; asedordos resguardos suficientes para
impedir problemas medio ambientales y escapes.

8.3.1.- Cultivo de Moluscos Bivalvos: mejillones.igiras, ostras y almejas.

El cultivo de Moluscos a nivel mundialef segun la FAO (1994) de 3,5 millones de
toneladas para 1992; y el mismo represent6 un reondel 18% con respecto a las cifras de
1990. La distribucion en porcentaje de acuerdosadiferentes grupos cultivados, para ese
afo, fue la siguiente: mejillones, 31%; ostras, 2@&khejas, 22%; vieiras, 16% y otros, 4 por
ciento. Durante el periodo de 1990-1992, el cremiai se evidencié mayor en los grupos de
vieiras (61%) y de almejas (51%).

La produccion de Moluscos en América Latina y efiligg por otro lado, fue de 36.840 tn
para 1992, representando entonces el 1% del et groduccion mundial. La tendencia en
los cultivos de moluscos para esta region disminbgéta representar un 30,7% menor en
1992 con respecto a la produccion existente en;1938lo debido fundamentalmente al
decrecimiento de los cultivos de ostras en México.

La siguiente tabla muestra la produccién por paeek992, para América Latina.

Pais Ostras Mejilléon |Pectinidos
Mexico 29,237
Chile 318 3.839 2. 112
Cuba 800
Brasil 130
Peru 100
Venezuela 50

Fuente: Salaya, J.J.; Copescal, 1995.Honduras.

Las técnicas mayormente utilizadas en los paidedrea para el caso de mejillones, son las
de sistemas de balsa flotante y long line; deteéandose su uso de acuerdo al tipo de costas
donde se establezcan los sitios. En el caso denfinge la técnicas que han sido desarrolladas
para este molusco, incluyen las de Long-line, furon especialmente pakéytilus edulis
platensis (Bertolotti, Lasta y Zampatti, 1986). En el sedi®d del Golfo de San Matias. De
acuerdo a estos autores, el crecimiento alcanzagibepser de 70 mm para esta especie, si el
engorde se inicia con juveniles de 22 mm. El peridel cultivo abarcaria cerca de 10 meses.
Actualmente, las provincias de Santa Cruz y TielehFuego estan experimentando con
ambos sistemas para comparar sus resultadoshyljplasles comerciales.

El cultivo de mejillon es una actividad ampliameestablecida a nivel mundial. Las técnicas
de acuicultura, son actualmente las que producemalgr cantidad de producto que llega a
mercado mundial. No asi en nuestro pais, dondeehnogia, los Unicos cultivos de bajo

tonelaje se realizan en la provincia de Chububemd artesanal.

La limitante para estos cultivos radica en la ef@tde sitios protegidos, que sean aptos en
cuanto a calidad de agua ya calidad de alimentpodible para el crecimiento de los
individuos. Los primeros ensayos de cultivo de dgjien Argentina, se iniciaron entre 1976

y 1977, en aguas del Golfo San José (Chubut), iésitalse el crecimiento en largo y peso de
los juveniles provenientes deemilla de bancos naturales del medio ambiente. Se estudio



ademas la captacion de ésta, por medio de colsctotdiciales suspendidos en lugares
considerados apropiados.

El mejillon se comercializa en Argentina en fornméeeo y en pulpa. De las capturas totales,
un 65% aproximadamente alcanza el mercado de Budines Desde 1970 en adelante, se
notd una disminucion de este producto en el comefcpartir de 1980 comenzo a detectarse
el fendmeno denarea roja, lo que posiblemente influyé sobre los cupos coraérados;
existiendo actualmente vedas, de acuerdo a logotesity analisis efectuados sobre la
extraccion, regulados por el Servicio Nacional deni®d Animal (SENASA) y las
respectivas administraciones provinciales. Estagrfeenos podrian verse reducidos con
utilizacién de producto proveniente de cultivos toolados en zonas exentas de marea roja,
con cultivos efectuados en zonas previamente detaedas como apropiadas y clasificadas
por las propias provincias.

Al respecto, la provincia de Rio Negro, ha sido plamera en clasificar las zonas,
reglamentandolas para su uso (Resolucion n° 1480%odiembre 1995). Para ello, se ha
tomado como referencia, las disposiciones quecat@iposee la Union Europea. La idea es ir
clasificando las zonas aptas para cultivos de MoklsBivalvos en la costa marinas
argentinas, de tal manera, que posteriormente puadtaplirse las condiciones para el caso
de exportacién de producto en vivo a la UE ya gpaises.

Para el caso del mejillén, asi como para la osdreapOstrea puelchana),el uso de Long-
line o de mesas "submareales” respectivamente, el#ratadaptabilidad para las condiciones
existentes de mar abierto. Las diferencias entoeyustro cultivo, estan referidas a la escasez
de semilla en el caso de este ultimo molusco bivatuyas caracteristicas son 6ptimas para
arribar a un cultivo progresivamente importantéaeregién del Golfo San Matias.

En el caso de mejillon, los rendimientos en coseelxaerimentales fueron similares a los
logrados en las Rias Gallegas (Vigo) donde la maelipeso bruto de mejil1lén por metro de
cuerda, se ubica en 12,5 kg. Los rendimientos alieren cuanto ®strea puelchanason
también importantes y similares a otras ostrasaslatultivadas en las costas europeas
(Ostrea edulis) Existe actualmente en San Antonio Este, unalatiém de cultivo de esta
ostra plana, con asentamiento de una planta depaesa Ostras Patagdnicas, cuyo producto,
una vez obtenido se insertara en mercado inteexteyno.

Ultimamente, la provincia de Rio Negro, ha obterfisfmdos de la Unién Europea a través de
la Secretaria de Agricultura, Ganaderia, Pescamehitacion-SAGPyA) y dentro del marco
del Programa Nacional de apoyo al desarrollo atalipara la construccion de uhatchery

de Moluscos Bivalvos,con la cual abastecer en primera instancia de lsend Ostrea
puelchana y poder asi atacar la factibilidad de su cultivayran escala. También esta
provincia ha obtenido fondos del mismo origen, plraconstruccion de un laboratorio
exclusivamente dedicado a la determinacién y cbrdm las patologias especificas de
Moluscos Bivalvos; de tal manera que Argentina puegponder a las exigencias existentes,
hoy en dia, en cuanto a comercializacion intermedidel producto terminado.

En lo que se refiere al cultivo de Pectinidos (aiy otros), a nivel de Latino América, la
produccion ha aumentado, observandose un crecionilehtl00%, en el periodo comprendido
entre 1988 y 1992. Las principales especies cdiisasonArgqopecten circularis y
A.purupuratus, ambas por medio del sistema de Long-line.

La especie argentin@rquipecten tehuelchus, ha sido experimentalmente probada en
ensayos efectuados también en el Golfo San Matasiesultados que deben ser nuevamente
realizados y mejorados; pero muestra inicialmeatecimientos interesantes. También el
cultivo de esta especie serd puesto a punto cooremynvestigaciones desarrolladas por el
Instituto Storni, de San Antonio Oeste, con el guaiiamiento de una empresa de capitales
privados.

Este Instituto, a partir de la instalacion de shotatorio-hatchery, comenzara también
pruebas sobre almejdesodesmaEs importante determinar la posibilidad de obitande su



semilla en forma masiva por un lado, y determinarecimiento de la especie, por el otro;
para observar si existe posibilidad de que seabthente sometida a cultivo en un futuro.

Entre las importantes posibilidades detectadas faa@recer el desarrollo de cultivos de
Moluscos Bivalvos especialmente en la regién casterla Provincia de Rio Negro, se debe
contemplar la tendencia decreciente durante lami@st cinco afos, de los cultivos de ostras
en los principales paises: Corea, Japon y Frardghjdo a problemas derivados de
enfermedades, contaminacion creciente y competencial uso de las zonas costeras; el
aumento de demanda de la produccion de almejasctynjgs, sumado a los atractivos
precios, sobre todo en Estados Unidos y Francihheeho de existir en la regién costera
rionegrina excelencia en cuanto a calidad de agymssibilidad de instalaciones adecuadas;
acompafado de reglamentaciones y regulaciones nitaplas con excelente criterio por la
propia provincia.

Para el caso de la produccion de mejillones, @lzedh desarrollarse visualizando el mercado
interno que se encuentra desabastecido en cudatibegada de un producto de alta calidad
por peso, control y clasificacion uniformidad denédios; dado que el abastecimiento en los
paises a nivel mundial es mayor, actualmente, ajdemanda; siendo por lo tanto los precios
existentes, bajos.

8.3.2. - Cultivo de Gasterépodos: caso del abaloHdliotis spp.)

Dentro de las especies de Moluscos exéticos, saeatra elabalon o abuldn,
molusco de una sola valva, del tipo conocido cdapa (Clase Gasterépoda); de gran valor
en el mercado actual internacional. Sus cultivas $ido desarrollados en varios paises del
mundo, y las tecnologias existentes son conocidas/ed mundial. Existen mas de 100
especies de abalon, de las cuales 10, son cordadepmsibles de cosecharse y también de
cultivarse.

Puede tratarse de cultivos desarrollados con difeseespecies del géndraliotis: el H.
rufescens (abalon rojo de California)es uno de los mas conocidos en el hemisferio
occidental; mientras que otras especies comid. eliscus hannai (ezo awabi)es el mas
cultivado en Oriente.

Se reproducen artificialmente y se obtiene la darb#djo condiciones especiales, con control
de temperatura y luz. La alimentacion esta basaddgas marrones del géndraminaria,

pero los taiwaneses, que han desarrollado en gramafel cultivo deH. discus hannai,lo
alimentan conGracilaria. Consumen entre 3 y el 5% de su peso diario en .alges
conversiones suelen ser de 1:10 o 1:20. Se lovaujeneralmente en estanques abastecidos
con agua de mar, y se utiliza como ideal, el siatém recirculacion. Se obtienen conchillas
de cerca de 80 -100 mm de largo total, con un pies80-150 g en vivo y su cultivo se
desarrolla a lo largo de un periodo de 2,5 a 4 dépsndiendo de las temperaturas existentes.

El H. rufescensnecesita una temperatura 6ptima de 15°C, mientrls @iscus hannai,se
desarrolla 6ptimamente a 18° C. Esta Ultima espexila més cotizada en los mercados de
Oriente, donde la demanda es alta; siendo éstmermiado mas antiguo y tradicional. En
Tokio, por ejemplo, esta especie alcanza un pr8cieeces superior al abalén rojo de
California. Los costos de produccion son similggasa ambas especies. El abalén rojo es
también muy cotizado en el mercado de Estados Wnaloanzando un precio de 22 U$S la
libra; debido a su disminucion natural por efectessobrepesca, contaminaciéon y predacion.
México, Australia y Japon, son los mayores prodestanaturales. Taiwan los cultiva en
sistemas semiintensivos o superintensivos, cortedasento de Gracilaria. A nivel mundial,
existe desarrollo de férmulas par alimento arafici

8.3.3.- Cultivo de peces marinos

Argentina, no ha comenzado aun a experimentar #ivaside especies de peces
marinos. Solamente el Instituto Nacional de Ingzstion y Desarrollo Pesquero (INIDEP),
ha encarado recientemente la investigacion padasarrollo de las tecnologias de la especie
Sparus pagrus,o besugo; habiendo obtenido en 1995, los primeessws artificiales de



ella; aunque con resultados negativos en sobresivele las larvas nacidas (Muller, Bambill,
com. personal). Las tecnologias de desarrollo tteespecie, deben considerarse similares a
la de ladorada (Sparus aurata)o al delred seabreamo besugo japonés (Pagrus major)

La primera de ella est4 actualmente en un altolanele produccion, especialmente en
Espafia, Francia, Italia y Grecia; habiendo disndimubs precios en el mercado europeo
debido al alto abastecimiento. Toda esta produca@nefectia, en general, en jaulas
suspendidas en el mar, a excepcion de la llevackba por Italia, en las lagunas costeras,
tipicas de ese pais (Luchini, 1994).

Otro especie potencialmente posible para producséelsargo (Diplodus argenteusfuyas
tecnologias de cultivo debe ser similar a la deelgsecies mencionadas anteriormente; pero
no se conocen.

Dentro de las posibles especies de cultivo, secdgteademas logeces planogflat fish),
denominados vulgarmentenguados. Existen tres especies diferentes en nuestros mares,
dentro de las cuales el géneRaralichthys tiene representantes que podrian ser,
seguramente, desarrollados en cultivo. Es de meaicoue Argentina exporta corrientemente
lenguado indigena, en forma de filetes a Japonog giaises.

Las costas de la region rionegrina poseen paramdis@cos y quimicos aptos para la
produccion de estas especies, debiendo ser simargm desarrolladas sus tecnologies
desarrolladas sus tecnologias de cultivo; que e cuda, deben ser similares a las del
Paralichthys olivaceus del Jap6n (hirame), cuya reproduccién en cultivoalamente
desarrollada en ese pais. Chile también ha delsaimolparte de la tecnologia de su
Paralichthys, aunque mantiene en cultivo una especie ex6ticadalballo espafiol o turbot.
Este ultimo se cultiva en tonelaje mayor en Eur@saecialmente en Espafia y Portugal que
desarrollan su engorde; mientras Francia, Ingkatgrotros paises producen juveniles. En
nuestro pais, estd en desarrollo un proyecto dedtw rodaballo" en la zona de Miramar
(provincia de Buenos Aires).

Las temperaturas del agua de cultivo para pece@glaarian entre 16-18°C en primavera;

26-28°C en verano; 16-18°C en otofio y 14-16°C ereino. La profundidad de los tanques

de cultivo no abarca més que 60-70 cm de aguas pstres son vendidos a los 600 a 800 g
promedio de peso y aproximadamente 35 cm de latgh b a mayor peso.

Para todas las especies de peces marinos es mecgssarrollar los cultivos primarios
correspondientes a: algas microscoépicas, rotifgrégstemia, que son los tres principales
alimentos vivos utilizados en los primeros estaddi® su ciclo de vida.

Otras especies posibles de cultivar, cuya tecrmlegia ya desarrollada en los paises de
Oriente, incluida Arabia Saudita son aquellas goestituyen un conjunto denominado
"groupers”, que nosotros llamamos en genararos. Dentro de ellos, encontramos en el
pais, eEpinephalus(chernia).

Estos peces, se cultivan actualmente a escala ciainen varios paises, por su alta demanda.
En Oriente, los precios se acercan a los 25 U$Sfgvait, Tailandia, Malasia, Singapur,
Indonesia, Hong-Kong, Filipinas y Taiwéan; cultivéaodos ellos, en jaulas suspendidas;
aunque en los dos ultimos paises, también se @alén estanques en tierra.

Los juveniles son obtenidos directamente del madibiente o de hatcheries que realizan su
reproduccién. Esta Ultima es poco conocida conleneiate. Debido a las dificultades
medioambientales para la obtencidn de larvas sik®dos paises de esa region han encarado
su produccion en sistemas artificiales.



9.- MARCO LEGAL

PROVINCIA MARCO LEGAL
NEUQUEN Decreto n®°1548
24-06-1993

Ley 1.996 de Acuicultura

RIO NEGRO 18-08-1994
Ley 2.829 de Acuicultura

Resolucidébn n° 1.409
sobre clasificacién de
Zonas para Cultivo
Moluscos Bivalvos

9.1.- Provincia de Neuguén

La Ley n° 1.996, se refiere especificamente erdffasentes Titulos a: Definiciones;
Concesiones; Manejo de la produccion; Transferedeidecnologia y Asistencia; Control y
Monitoreo del Ambiente; Faltas, Procedimientos gcanes.

9.2.- Provincia de Rio Negro

La Ley n° 2.829, se refiere en este caso, en dasedies articulos a: Definiciones;
Concesiones; Recoleccion; Registros; Impacto Anthie@ontrol de calidad y proteccion de
los recursos hidricos; Introducciones y Cuarentenas

La Reglamentacion n° 1.409, se refiere a la Ckifdn de Zonas determinadas por la
provincia, con la finalidad de Cultivo de Molusd®ivalvos; estando las mismas definidas de
acuerdo a determinadas caracteristicas biétichtiaas.

9.3.- Reglamentaciones nacionales

En cuanto a las Reglamentaciones existentes a maelonal (Secretaria de
Agricultura, Pesca y Alimentacion), las mismas ekeren a: introduccién de especies y/o
subproductos ex6ticos o indigenas procedentes alguier pais del exterior (902/94); asi
como a la inscripcibn (Registro) de los estableemus que realicen importaciones,
exportaciones y transito federal de organismos tmosgivivos (903/94). La Autoridad de
Aplicacion otorga los certificados correspondiergascombinacion con el Servicio Nacional
de Sanidad Animal (SENASA) o el Instituto Argentinie Sanidad y Calidad Vegetal
(IASCAV). En lo referido a: importacion de alimestamedicamentos y/o aprobacién de
plantas de procesamiento, el organismo interventovel nacional es el mismo SENASA.

Otras Reglamentaciones relacionadas a la producd@rorganismos acudticos a nivel
nacional, contemplan la posibilidad de cultivos SEmonidos en los Parques Nacionales
(rios): Res.558/90 del 24 de mayo de 1990 de dse en



CONCLUSIONES:

-La region del COMAHUE (provincias de Neuquén y Riegro), presenta condiciones
ambientales favorables para el cultivo de organssmcuaticos de agua dulce y de mar;
especialmente Salmonidos (trucha de agua dulcerinanamolt de salmén del Atlantico),
Moluscos Bivalvos y otros; asi como Peces mariko®s.

-La calidad del agua y calidad de sitio (dulce yinmlitoral) es alta y se encuentra situada
dentro de los pardmetros necesarios para el culévos organismos ya sefialados.

-Los ambientes compartidos, especialmente los embale Alicura y Piedra del Aguila,
presentan temperaturas, recambios, profundidadesiynenes importantes para cultivo de
Salménidos (trucha arco-iris y smolt de salmén A#éntico). Otros ambientes deberan
considerarse con mayor detalle de estudio.

-Las aguas costeras del Atlantico, presentan exesleventajas para cultivos de trucha
tamafio grande, moluscos bivalvos, Gasteropodosigsvaspecies de peces. No ocurriendo lo
mismo para el caso de cultivo de salmones (delnAdd y del Pacifico), debido a las
temperaturas existentes (corriente calida de Brasil
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